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迅速发展起来并保持强劲的发展势头。如今 Android 智能手机、Android 平板电
脑等移动产品已走入人们的日常生活，成为人们通讯、娱乐的重要工具。本设计
以 malata 采用 RK2918 方案的 Android 平板电脑项目为背景，主要任务是设计和
实现 Android 平板电脑的音频系统，为广大平板用户提供良好的音频体验。 
ALSA（Advanced Linux Sound Architecture，高级 Linux 声音架构）在 Linux
操作系统上提供了音频和 MIDI（Musical Instrument Digital Interface，音乐设备
数字化接口）的支持。它的主要特性包括：高效地支持从消费类入门级声卡到专
业级音频设备所有类型的音频接口，完全模块化的设计，支持对称多处理和线程
安全，对 OSS（Open Sound System，开放声音系统）的向后兼容，以及提供了




基于 ALSA 的 Andorid 音频系统拥有一个标准和健全的架构，自上而下由
Audio 应用程序、Audio Java 框架层、Audio 本地框架层、AudioFlinger、Audio
硬件抽象层、alsa-lib 和底层 Audio 驱动几个部分组成。本文分析音频系统架构































With the advantages of open source, good user experience, excellent 
price-performance ratio, a mass of applications, Android develops rapidly and 
maintains a strong momentum of development. Android smart phones, Android tablets 
and other mobile products have become a part of People's daily life for communication 
and entertainment. The design comes from malata's Android tablet project using 
RK2918 solution. Its main task is to design and implement the audio system of Android 
tablet in order to provide good audio experience for the vast users. 
ALSA provides audio and MIDI functionality to the Linux operating system. It 
has the following significant features: 
1．Efficient support for all types of audio interfaces, from consumer sound cards 
to professional multichannel audio interfaces. 
2．Fully modularized sound drivers. 
3．SMP and thread-safe design. 
4．User space library (alsa-lib) to simplify application programming and provide 
higher level functionality. 
5．Support for the older Open Sound System (OSS) API, providing binary 
compatibility for most OSS programs. 
Audio system based on ALSA adapts to the diversity of hardware well, so the 
Android device makers can be more flexible to choose different audio codec according 
to different requirements. The ALC5625 is a acoustic echo cancellation embedded 
highly-integrated dual I2S/PCM interface audio codec with multiple input/output ports. 
It meets the requirements of this design. 
Audio system based on ALSA has a standard and sound architecture. From the top 
down, it is made up of audio applications, audio Java framework layer, local framework 
layer, AudioFlinger, audio hardware abstraction layer, alsa-lib and the underlying audio 
driver. This paper analyzes each layer of the audio system architecture, focuses on 
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Android 是一种基于 Linux 的自由及开放源代码的操作系统，主要应用于移
动设备，如智能手机和平板电脑。凭借开源、良好的用户体验、高性价比、庞大
的应用程序等优势，Android 迅速发展起来并成为目前全球三大智能手机操作系
统之一。2008 年 9 月 22 日美国运营商 T-Mobile 正式发布第一款 Android 智能手
机。2011 年第一季度，Android 在全球的市场份额首次超过塞班系统，跃居全球













2010 年 malata 抓住商机率先涉足 Android 平板电脑行业，先后推出一系列不
同解决方案、不同配置、不同用户定位的 Android 平板电脑。本设计来源于 malata

























本设计的开发环境如表 1-1 所示： 
 
表 1-1 开发环境 
主处理器 Rockchip RK2918（单核处理器，采用 ARM 
Cortex-A8 架构，主频达到 1.2GHz） 
音频编解码器 Realtek ALC5625 
Android 版本 Android 4.0.3（ 命名为 Ice Cream Sandwich（简称
ICS，冰淇淋三明治）） 




1、基于 ALSA 的 Andorid 音频系统拥有一个比较标准和健全的架构，自上
而下由 Audio 应用程序、Audio Java 框架层、Audio 本地框架层、AudioFlinger、
Audio 硬件抽象层、alsa-lib 和底层 Audio 驱动几个部分组成。本文研究基于 ALSA
的 Android 音频系统的总体设计，分析其架构各个层次的功能。 
2、Audio 硬件抽象层是 AudioFlinger 和底层 Audio 驱动的接口，需要根据具
体平台进行移植，可以有多种实现方式。本文介绍基于 ALSA 的 Audio 硬件抽象
层的具体实现。 
3、采用 ASoC（ALSA System on Chip）架构实现 Audio 驱动。ASoC 中，Audio
驱动包括 codec 驱动，platform 驱动和 machine 驱动三部分。本文研究 ALC5625





























 第三章是关键技术介绍。介绍了 Android 系统架构，ALSA 与 ASoC，音频
编解码器 ALC5625，数字音频接口 I2S。 
 第四章是音频系统总体设计。主要介绍了基于 ALSA 的 Android 音频系统的
总体设计以及其架构的各个层次的功能。同时，介绍了音频系统的硬件设计以及
采用基于 ALSA 的实现方式软件方面需要完成的主要工作。 
 第五章是音频系统详细设计与实现。首先介绍了 Audio 关键类的设计，包括
AudioManager、AudioTrack、AudioRecord、AudioFlinger、AudioPolicyService、
AudioPolicyManager 等；然后详细介绍了基于 ALSA 的 Audio 硬件抽象层，Audio


































Degree papers are in the “Xiamen University Electronic Theses and Dissertations Database”. Full
texts are available in the following ways: 
1. If your library is a CALIS member libraries, please log on http://etd.calis.edu.cn/ and submit
requests online, or consult the interlibrary loan department in your library. 
2. For users of non-CALIS member libraries, please mail to etd@xmu.edu.cn for delivery details.
厦
门
大
学
博
硕
士
论
文
摘
要
库
